
203. Mate Weibull: Ueber einige kryetallieirte Zirconium- 
verbindungen. 

(Eingegangen am 25. April; niitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

I. Z i r c o n y l c h l o r i d ,  ZrOCl2 + 8 aq. 
Krystallsystem: tetragonal. 

a :  c = 1 : 0.31816. 
Rei Abdampfen einer Fliissigkeit, enthaltend sogenanntes Zircon- 

oxychlorid, entstehen prisniat ische Nadeln von obiger Zusammen- 
setzung. Ich habe friiher ausfuhrlich uber dieses Salz in einer Ab- 
handlung in schwedischer Sprnche berichtet I).  

Da die Angaben onserer nenesten Handbiicher in dieser Frage 
sehr weit auseinander gehen und meist incorrect sind, muss ich hervor- 
heben, dass die Formel des krystnllisirten Salzes die obige ist. Dies 
zeigte zuvor Pa y k u l l  2). Mcine Analyse gab damit iibereinstimmend: 

Bercchnot filr ZrOCla + 8 aq. Gcfundm 
Zr 28.14 27.99 pCt. 
C1 21.26 22.12 P 

Gute Kry.-talle yon Zircoiiylchlorid darzustellen, ist eine schwierige 
Aufgabe, und inan muss dabei besondere Massregeln vornehmen. Da 
das Salz besonders leicht in Wasser liislich ist,  aber schwieriger ill 
Salzsaure, ist die Fliissigkeit stark saner zu halten. Es wird nicht 
ohne Weiteres in unbedeckter Schaale l e i  gewiihnlicher Temperatiir 
abgedampft , denn man rrhiilt dann leicht eine iibergesattigte Fliissig- 
keit, welche durch iiusserc ISinwirkung feine Nidelchen abscheidet. 
Zu der nahezu gesittigten Fliissigkeit pflvgc ich eine Anzahl Krystall- 
nndeln einer friiheren Krystallis:ition zn setzeii. Der  erste Zusatz ist 
gewijhnlich binnen einigen Twgrn geliist , nach einem zweiten oder 
vielleicht dritten fangen die t’einen Nadeln an zii waclisen. Um die 
Krystallisation zu verziigern und das Entstehen iieuer Individuen zu 
verhindern , ist die Krystallisatioiisscli;iale Yon einern Iiecher bedeckt. 
Bei constanter Tempwatur erhielt niaii in dieser Weise nach eiuem 
Monate millimeterdicke Krystalle. D a  das  Salz an feuchter Luft zer- 
Biesslich und in trockeiier matt (unter Verlust ron Salzsaure) wird, 
muss die Untersuchung schnell bewerkstelligt werden. 

Auftretende FlHchen sind: 
die Prisrnen 1’ (loo), 

und die Pyrainide o (1 11):  
?)1 (1 lo) 

I )  Om Zirkonium och vers foreningar. (Lunds Univers. arsskrift 1883.) 
2, Ofvers of Vet. Ak. Frill., B. 30, No. F. 
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der das letztgenannte Prisma entspricht. Alle Krystalle sind lang 
prismatisch nach der c f  - Axe. Gewiihnlich sind die Prismenflachen 
uneben in der Nahe der Cornbinationskanten durch Parallelverwachsen 
niehrerer Individuen. Die bei Messungen in dieser Zone erhaltenen 
Reflexe waren schlecht; die Pyrarniden gaben gute Rilder. 

Eine deutliche Spaltbarkeit nach p (100). 
Fig. 1. 

Winkeltabelle : 

Gefunden 
, I  , I  

I ,  
; :  p : p  (100 : 010) 890 5' -  910 5' 90' 

m:p(110:100)  4 2 0 - 4 7 0 3 0 '  45' : I  
I !  

; I  - 0 : 0 ( 1 i i : i i i )  780 27' i !  I ,  

0 :  o (111 : i i i )  330 51' 3 3 0 4 4 '  7)) I : / I  
I ;  

o : m ( l l l :  110) 650 47' 650 48'19' j i  
I I  
1 ;  0 : p  (111: 100) 7'20 40' 730 5l/a' I 1  

; I  
; I  

tiver Doppelbrechung. I '  
Die Krystalle sind optisch einaxig rnit posi- I 1  ; i  

/2== 
11. Z i r c o n y l b r o m i d ,  ZrOBra + 8 aq. 

Krystallsystem: tetragonal. 

Zirconiamhydrat lijst sich leicht in Brornwasserstoffsaure. Bei 
Abdarnpfen erliirlt ich klcine glliizende Nndeln von dieser Zusammen- 
setzung. Zwei in dem oben citirten Aufsatz angefiihrte Analysen 
gaben : 

Gcfunden Bcrechnet f ir  Zr 0 Bra + 8 aq. 

Zr 20.35 20.83 21.87 pCt. 
Br 40.16 38.70 39.05 2 

Dagegen babe ich keine messbaren Krystalle erhalten. 
aber wie das Chlorid optisch einaxig und mit diesern isomorph. 

Sie sind 

III. Z i r c o n i u r n s u l f a t  Zr(02SOa)a + 1 aq. 
Krystallsystern: rhombisch. 

a : b : c = 0.6326 : 1 : 1.3350. 

Bei langsarnern Concentriren einer freie Schwefelsaure enthaltenden 
Liisung des Zirconiurnsulfats bildet sich an den Wanden des Krystalli- 
sationsgefiisses eine Kruste von diesem Salz. Dass der Wassergehalt 
gleich 4 Molekilen ist, zeigt eine von P a y k u l l  ausgefiihrte Analyse, 
sowie zwei Analysen von mir. Ich fand: 
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Gefundeo Berechnet a118 der Formel 
21-09 33.98 33.99 34.36 pCt. 
SO3 44.42 - 45.27 B 

Ha 0 - 21.96 20.37 8 

Gute Krystalle zu bekommen gelingt nicht leicht; denn in Wasser 
ist das Salz ganz leicht liislich wid aus solchen Losungen setzen 
sich nur runde oder linsenformige Aggregate ab. Concentrirt man 
eine saure Losung iiber Scliwefelsaure, so bekommt man meist die 
oben genannte Kruste mehrerer Individuen. Aus diesen schieden sich 
jedoch hier rind da dunne Tafeln aus; und zuweilen erliielt man 
ausserordentlich kleine Tafeln von hexogonalem Umrisse. Zwei solche 
waren fir genauere Messung brauchbar. Sie enthielten folgende 
Fliichen : 

Basis c (001), 

Pyramide o (111). 
Brachypinakoid b (010) und 

Die Reflexe an c (OOI), das krumm und rauh ist, waren unbrauch- 
bar, an der Pyramide (1 11) rind dem Br:tchypinakoid (010) erliielt ich 
verhaltnissmassig vorziigliche Bilder. 

Winkeltabelle. 
Gefunden Berechnet 

o : o (111 : 111) 103O 21' - 

o : o (111 : i l l )  430 3 '3 '  - 

0 :  o (111 : i i i )  590 1 9 '  590 31' 

0 : b (111 : 010) G O o  21'/2' 6 0 U  14'/2' 

Fig. 2. 

Die optische Axenebcne liegt in c (001). 

L u nd.  Uiiiversitiitslaboratorium. 


